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一、导航、制导与控制技术

项目1: 航天飞行器轨道智能规划技术

预期目标：

研究建立航天飞行器多任务轨道规划环境，应用深度强化学习等方法开展航天飞行器轨道自主规划模型的设计与训练，实现快速轨道自主规划，大幅提升航天飞行器针对典型场景的自主化、多任务自适应能力和针对应急事件的响应速度。

研究内容：

多任务轨道规划典型场景仿真系统构建；

典型场景多任务轨道自主规划方法研究与模型训练；

环境、目标约束下的快速、安全动作规划方法；

突变环境下实时快速非迭代最优路径规划算法研究；

典型场景多任务轨道自主规划模型仿真验证。

技术指标：

适用场景一种及以上：1）再入返回；2）应急碎片群规避；3）应急自主接近在轨目标；4）故障条件下运载轨道规划；
自主适应性：针对随机任务事件、随机目标轨道进行自主轨道规划；

任务完成率（如满足入轨条件、再入落点条件、成功实现规避、满足抵近空间目标的约束条件等）不低于90%；

优化程度：与基于先验信息的离线优化相比，优化程度（燃料消耗、用时等）不低于80%；

新规划算法相对以往算法运行效率提高25%以上。

预期成果：

航天飞行器轨道自主规划研究报告、模型及软件、仿真试验报告等。

研究周期：2年
预计经费：50万元
技术对接联系人：晁鲁静 010-68752924、巩庆海010-88528218

项目2: 仿生偏振光导航技术

预期目标：

仿生偏振光导航技术通过对蚂蚁、蜜蜂等昆虫的偏振光视觉导航等机理开展研究，利用太阳光在大气传输过程中的偏振效应等实现复杂环境下的自主导航与定位，该技术将为飞行器等实现智能化自主飞行提供技术支撑。

研究内容：

(1) 大气偏振光分布特性与表征方法研究；

(2) 大气偏振模式稳定性分布特征下姿态角获取方法研究；
(3) 仿生复眼偏振光光流复合导航自运动估计模型研究；
(4)仿生复眼偏振光自主导航仿真实验方法。

技术指标：

自主导航能力：具备复杂环境条件下的自主导航能力；

角精度：优于1角分；

数据更新率：不低于5Hz；

响应时间：小于1s。
预期成果：

仿生偏振光导航技术研究报告、模型以及软件、仿真试验报告，偏振光数据与模型库，SCI或EI收录论文不少于1篇。

研究周期：2年
预计经费：50万元
技术对接联系人：晁鲁静 010-68752924、巩庆海010-88528218。

项目3: 航天飞行器多模自适应控制技术

预期目标：

能够快速构建飞行器系统模型，并自适应实时估算、调整控制模式和参数，最终实现复杂环境、复杂任务条件下的自适应控制。

研究内容：

航天飞行器在线实时系统模型辨识技术；

不确定环境下全局稳定的实时快速自适应控制算法研究；

航天飞行器多模自适应控制仿真试验验证。

技术指标：

模态变化：不少于2类，每个模态动力学特性在一定范围内随机变化；

系统模型辨识准确率：不低于90%；

控制稳定性：满足全程稳定控制要求；

控制精度：优于2°；
控制指令响应时间：小于0.5s。

预期成果：

航天飞行器多模自适应控制技术研究报告、算法及软件、仿真研究报告，核心期刊以上论文不少于1篇。 

研究周期：2年
预计经费：50万元
技术对接联系人：晁鲁静010-68752924、巩庆海  010-88528218。

二、目标识别、信息传输与通信技术

项目1：基于高信背比的运动目标监视成像理论与方法

预期目标：
面向海面动目标长时间持续跟踪需求，根据视频成像的特点，探索研究基于高信背比的成像理论，通过系统仿真分析，优化设计新型光学成像系统，实现高轨1m分辨率成像，为后续高轨高分光学遥感卫星系统提供新的解决方案。

研究内容：
高信背比的成像理论研究；
在轨目标实时处理与信息提取技术研究；
新型光学成像系统优化设计方法研究。
主要技术指标：
分辨率：优于1m@36000km；

口径：优于25m；
信背比：优于20。
预期成果：
成像理论研究报告、在轨目标实时处理与信息提取研究报告、成像系统优化设计研究报告等；

成像仿真分析算法1套；

高水平论文（核心期刊论文）3篇。
研究周期：2年
预计经费：50万元
技术对接联系人：满益云，010-68113405
项目2：飞行器通信天线隐身综合优化技术研究
预期目标：
针对超低可探测（VLO）飞行器对隐身通信天线的需求，开展基于超材料的飞行器通信天线隐身技术研究，在保证天线辐射性能的前提下，探索天线雷达散射截面（RCS）减缩的新手段，重点突破通信天线超宽带隐身、隐身天线与隐身天线罩一体化设计技术，解决飞行器平台微带通信天线高性能隐身的难题。

研究内容:
飞行器平台天线隐身综合优化设计方法研究；
基于超小型电磁带隙结构（EBG）的微带阵列天线隐身技术研究；
基于频率选择表面（FSS）和平面吸波罩的超宽带、低剖面隐身技术；
基于极化旋转（PC）和Fabry-Perot谐振结构的圆极化天线宽带隐身技术研究。
技术指标：
天线隐身性能
隐身频段覆盖通信频带内和通信频带外；
天线RCS减缩相对带宽大于40%；
天线RCS平均减缩幅度大于15dB。
天线辐射性能：采用隐身技术后，天线增益损失小于1dB。
预期成果：
飞行器通信天线隐身综合优化技术研究报告》、《飞行器通信天线隐身方案设计报告》、《行器通信天线隐身仿真报告》；
 隐身天线HFSS三维电磁模型；
 基于超小型电磁带隙结构的隐身微带天线样品；
 高水平学术论文（SCI/EI）2篇。
研究周期：2年
预计经费：50万
技术对接联系人：董涛  13811817526
项目3：交叉眼干扰对抗技术研究
预期目标：

明确交叉眼对空基雷达的干扰机理，完成空基雷达从空域、时域、频域等抗交叉眼干扰的方法研究，数字仿真效能评估，并搭建试验验证平台进行试验验证，为提升空基雷达的抗交叉眼干扰能力和复杂电磁环境下的实战效能奠定基础。

研究内容：

交叉眼干扰特性及其对空基雷达干扰机理研究；

空基雷达空域、时域、频域抗交叉眼方法研究；

交叉眼干扰对抗数字建模与仿真验证；

试验验证系统搭建及试验验证。
技术指标：

干扰检测概率：≥95%；

交叉眼干扰识别概率：≥90%；

交叉眼干扰识别时间：≤0.05s；

交叉眼干扰识别距离：≥3km；

交叉眼干扰存在时测角精度恶化：≤0.5(。

预期成果：

交叉眼干扰特性及对空基雷达干扰机理分析报告、空基雷达抗交叉眼干扰方案论证报告、交叉眼干扰对抗性能评估仿真报告、交叉眼干扰对抗试验总结报告；

交叉眼干扰对抗数字仿真模型；

交叉眼干扰对抗原理性试验验证系统1套；

发表相关论文1篇（核心期刊及以上）。

研究周期：2年

预计经费：50万元

技术对接联系人：马亮，13701863565

三、先进材料与制造技术

项目1：温度应变感知智能耐高温结构材料制备方法探索研究
预期目标：
开展飞行器温度、应变感知智能高温结构材料制备方法研究，通过温度应变传感单元设计与结构一体化集成设计方法、耐高温智能结构一体化制备方法研究，掌握传感单元精度控制机理，获得不同环境下耐高温复合结构的实时原位温度应变数据，为新型航天飞行器研制提供材料技术支撑。

研究内容：
高温传感单元设计与一体化集成设计方法研究；
传感单元与耐高温结构材料一体化控制机理研究；
智能耐高温结构材料一体化制备方法研究；
耐高温智能结构性能测试精度影响研究。 

技术指标：
材料类别：高温合金及碳陶瓷基复合材料；
温度范围：800-1300℃；
温度Seebeck系数：≥10μV/℃；精度：≤2%；
应变因子：≥2；测试精度：≤5%；
智能结构力学性能保持率≥90%。
预期成果：
研究报告、测试报告、复合材料样件、专利、SCI论文不少于1篇
研究周期：2年
预计经费：50万元
技术对接人：卢鹉 010-68383309
项目2：定向高热导率石墨烯复合材料制备方法研究
预期目标：
针对新型航天飞行器对新型散热材料迫切需求，开展树脂基定向高热导率石墨烯复合材料制备方法研究，通过连续石墨烯增强体的结构设计与制备、复合材料界面与导热增强控制等研究，掌握高导热石墨烯复合材料的结构及性能变化规律，制备出高导热石墨烯复合材料样件，面内热导率大于150W/m·k的树脂基复合材料，为新型航天飞行器研制提供材料技术支撑。

研究内容：
连续石墨烯增强体的结构设计与性能调控；
石墨烯的导热机理及界面导热增强方法研究；
高导热石墨烯树脂基复合材料制备方法研究；
高导热石墨烯复合材料的应用性能评价。
技术指标：
材料尺寸：≥20×20×10mm；
热导率：面内≥150W/m·k，面外方向≥1.5W/m·k；
拉伸强度、剪切强度不低于同体系复合材料。
预期成果：
研究报告、测试报告、定向高热导率树脂基复合材料样件、SCI论文不少于1篇。
研究周期：2年
预计经费：50万元
技术对接人：卢鹉 010-68383309
四、综合电子信息与测控技术部分

项目1: 基于时间确定性网络的航天器综合电子技术

预期目标：

面向航天器智能化发展需求，研究基于时间确定性网络的综合电子系统架构。突破高性能、高可靠网络拓扑，网络容错和系统重构方法等关键技术，提升综合电子系统在高数据带宽通信、系统处理资源共享、故障容错等方面的能力，为新一代综合电子系统的技术发展奠定基础。
研究内容：

基于时间确定性网络的综合电子系统架构研究；
高性能、高可靠时间确定性网络技术研究；

时间确定性网络的调度方法研究；

系统重构及容错技术研究；

系统重构技术仿真验证及综合评价研究。

技术指标：

具备支持重构、可扩展、统一标准、开放的技术体制；
网络中节点数量：≥64个；

通信速率：不低于1Gbps；

指令/响应类信息传输延迟不大于10μs；
系统重构时间不大于1s；

仿真应覆盖轻度、中度和重度三种典型数据传输业务。
预期成果：

研究报告、方案报告、设计仿真报告、论文1篇(核心期刊及以上)。

研究周期：2年
预计经费：50万元
技术对接联系人：陆振林, 010-67968115-8607
项目2: 时间确定性网络交换技术及测试验证技术

预期目标：

面向交换系统，突破动态高可靠时间同步技术、数据融合转发技术、网络特性保障技术，在同步基础上提前规划，按时调度，规避转发过程中的竞争现象，减小网络传输延迟，提高数据吞吐率，提升整个时间确定性网络的性能。通过对时间确定性网络的拓扑结构、传输性能、网络环境适应性等进行测试及验证，为时间确定性网络在航天应用中提供理论依据。

研究内容：

动态高可靠时间同步技术研究；
平台载荷数据融合转发技术研究；

高可靠网络特性保障技术研究；
时间确定性网络测试验证系统研究；

时间确定性网络性能测试技术研究；

网络EMC环境建模及网络传输误码率测试方法研究。

技术指标：
最大通信速率1Gbps，网络延时为100us级，网络抖动为10us级；
同时支持端口数目不少于12个，每端口虚拟链路数目不少于128个；
数据端口支持AS6802、ARINC664 P7、IEEE802.3协议；
测试验证网络规模：不少于32个节点（可扩展）；

测试验证支持网络功能、性能评估(包括资源利用率、传输效率、传输延迟等)；

支持网络可靠性理论分析、典型应用环境的噪声模型、误码率测试方法。

预期成果：

研究报告、方案报告、演示验证系统、论文1(核心期刊及以上)。

研究周期：2年
预计经费：50万
技术对接联系人：陆振林, 010-67968115-8607
项目3: 应用导向的时间确定性网络容错研究
预期目标：

围绕时间确定性网络的关键特点，从时间确定性网络的物理、网络、传输、应用等层次出发，通过网络仿真与演算，以航天综合电子系统及其典型应用为基础，为时间确定性网络的实际应用提供理论支撑。
研究内容：

基于时间确定性网络的航天综合电子系统模型研究；
基于时间确定性网络不同层次的典型应用模型研究；
应用导向的时间确定性网络容错研究。
技术指标：
网络规模：不少于16个节点（可扩展）；

通信速率：不小于1Gbps；
支持3种以上功能（如：安全与智能）的典型应用模型，以及相应不同层次的约束要求；
支持物理、网络、传输、应用等层次的容错、应用性能的研究评估。
预期成果：

研究报告2份、方案报告、论文1篇(核心期刊及以上)。
研究周期：2年
预计经费：50万元
技术对接联系人：陆振林,010-67968115-8607
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